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Fluoralkylborat-Farbstoffe 

Die vorliegende Erfindung betrifft lotionische Farbstoffe mit neuen Anionen, 
die zum FSrben von Kunststoffen und Kunststofffasern. zur Herstellung von 
Flexodmclcfarben. Kugelschreiberpasten. Stempelfarben und zum Farben von 
Leder und Papier venvendet werden. 

Eine Vielzahl von Farbstoffen sind heute belcannt. Man unterscheidet nach 
der Herkunft zwischen natOrlichen und synthetischen Farbstoffen. Bekannte 
synthetische Farbstoffe sind z.B. Anilinblau. Fuchsin oder IVlethylorange. Die 
Bezeichnung der Farbstoffe erfolgt (a) durch den wissenschafUichen Namen 
nach rein chemischen Gesichtspunkten aufgrund der Chromophoren- 
Konfiguration (z.B.: Azo-. Azin-. Anthrachinon-. Acridin-. Cyanin-. Oxazin-. 
Polymethin-. Thiazin-. Triarylmethan-Farbstoffe; (b) nach dem Verhalten zur 
Faser und der anzuwendenden Farbetechnik; basische oder kationische 
Farbstoffe. Beizen-. Direkt-. Dispersions-. Entwicklurigs-. KOpen-, 
Metallkomplex-, Reakiv-. Saure- oder Schwefel-Farbstoffe; (c) nach dem 
Colour Index mit selnem Ziffernsystem (C. .1...) oder dem Wort/Ziffemsystem 
(Acid Red..); (d) durch im ailgemeinen als Warenzeichen geschOtzte Namen 
(Handels-Farbstoff-Bezeichnung); z.B.: Sirius-. Anthrasol-. Erio-. Indanthren-. 
Remazol-. Basilen-. Levafix-. Cibacron-. Drimaren- oder Procion-Farbstoffe. 
Die meisten synthetischen Farbstoffe sind aromatische bzw. heterocyclische 
und entweder ionische (z.B. alie wasserldslichen Farbstoffe) oder 
nichtionische Verbindungen (z.B. Dispersions-Farbstoffe). Bel lonischen 
Farbstoffen unterscheidet man zwischen anionischen und kationischen 
25 Farbstoffen. 

Kationische Farbstoffe bestehen aus organischen Kationen mit positiven 
Ladungen die Qber konjugierte Ketten delokalisiert sind und einem me.st 
anorganlschen Anion. Es sind zumeist Farbstoffe. deren Aminogruppen. die 
auch substituiert sein kOnnen. mit in die Resonanz einbezogen sind. 
30 Bekannte kationische Farbstoffe sind z.B. Rhodamln. Safranin oder 

Viktoriablau. die QblichenA/eise Chlorld-lonen oder Tosylate als Gegenion 
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besitzen. Diese Verbindungen sind elektrochemisch nicht sehr stabil. im 
Stand der Technik findet man BemOhungen. neue Anionen einzufQhren. die 
Farbstoffe elektrochemisch stabiler machen. Die eingesetzten Anionen wie 
BF4 Oder PFe weisen jedoch andere Nachteiie auf. Farbstoffe mit BF4-Anionen 
5 sind thermisch weniger stabil und besitzen eine schlechte LOslichkeit in 

organischen L6sungsmitteln. Farbstoffe mit PFe-Anionen weisen weder gute 
thermische noch gute Hydrolyse Stabllitat auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es. Farbstoffe zur VerfOgung zu 
stellen. die elektrochemisch stabil. themaisch stabil und Hydrolyse stabil sind. 
1 0 sowie eine gute LOslichkeit in organischen LSsungsmitteln aulweisen. 
Geiast wurde die Aufgabe durch kationische Farbstoffe der allgemeinen 

Formel: 

CAT* FAB" (I) 

wobei FAB' der allgemeinen Fomiel 

[B(CnF2n+1-mHm)yF4-y]" 00 

entspricht mit 

n: 1-20. 
m: 0, 1,2 Oder 3 und 

y: 1 , 2, 3 Oder 4 und 

CAT* ein Katton ist. aus der Gruppe der Xanthen-. Azin-. Oxazin-. Thiazin-. 
Methin-, Cyanin-. Styryl-. Acridin-. Iso-Chlnolin-. Diazen-. Diazonium-. 
TetrazoHum-. Pyrylium-. ThIopyrylium-. Di- und Triarylmethan-Farbstoffe. 

25 
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Besonders bevorzugte Verbindungen aus der Gnjppe der Azine sind die 



Phenazine 




FAB 



und 



Chinoxaline 




FAB. 



Aus der Gmppe der Phenazine sind wiederum Safranine, Induline und 
Nigrosine bevorzugt, wie z.B.: 




20 R-H.X-NH, 

R-H,X-NHQH,CH, 
R-H.X-N(CH,}« 
R»CH,.X-NH, 



25 




FAB 



R, R', ^ Alkyl und/oder H -p^B 

30 
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"FAB Z.B.: 

B(CF3)4. •B(C2F5)4. "BF3(CF3). "BFaCCzPs). SFziCFzh. ■BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



10 HgN 




FAB Z.B.: 



■B(CF3)4, ■B(C2F5)4. *BF3(CF3). "BFaCCsFs). ■BF2(CF3)2. BFzCCaFsh. 'BF2(CH3)2. 
'BF(C2F5)3. "BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



20 'FABz-B.: 

-B(CF3)4, ■B(C2F5)4. "BF3(CF3). -BFaCCaFs). ■BF2(CF3)2. SFziCifsh. 'BfziCHzh, 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



•25 HgN-'^^*^Nf^>«*^NH2 




"FAB z,B.: 

B(CF3)4. "B{C2F5)4, ■BF3(CF3), "BF3(C2F5), "BF2(CF3)2, "BF2(C2F5)2, "BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. 'BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



30 
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TABi.B.: 

5 "B(CF3)4. ■B(C2F5)4, •BF3(CF3), "BFgCCaFs). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. 'SFziCH^h. 

-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



CHgCHj 



0 



■FABZ.B.: 

B(CF3)4. "B(C2F5)4. 'BF3(CF3). -BF3(C2F5), •BF2(CF3)2. 'BFziCzFsh. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 





'FAB Z.B.: 

20 •B(CF3)4. ■B(e2F5)4, 'BF3(CF3). •BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. "BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 

BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



25 



FAB Z.B.: 



B(CF3)4, 'B(C2F5)4. "BF3(CF3). 'BF3{C2F5), •BF2(CF3)2. "BF2(C2F5)2, "BF2(CH3)2, 

-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 
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CHgCHg 



FAB Z.B.: 



■B(CF3)4, "B(C2F5)4. "BF3(CF3). "BFaCCzFs), •BF2(CF3)2, ■BF2(C2F5)2, ■BF2(CH3)2. 
■BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



Besonders bevorzugte Verbindungen aus der Gruppe der Xanthene 
10 , ^3 



15 



20 



25 




FAB 



mit 



R = 

R3 = 



H und/oder AlkyI, Alkenyl. Aryl, Heteryl. OH, OAIkyl.OC(0)AlkyI, 
NH2. NH-Alkyl. NH-Aryl, NH-Heteryl, N(Alkyl)2, CI. Br 

: H und/oder AlkyI, Aryl. Alkyl-Aryl, OH, OAlkyl, OG(0)Alkyi. CI, Br, I 

H und/oder AlkyI. Aryl, OH, OAlkyl, OC(0)Aikyl. OC{0)Aryl. CN, NO2, CI, Br, I 

H und/oder AlkyI. Alkenyl, Aryl, OH, OAlkyl, 01, Br, I 



R''= H und/oder AlkyI, Alkenyl, Aryl, Heteryl, Alkyl-Aryl. CH2C(0)H, C(0)OH, 
C(0)0Alkyl, C(0)OCyclo -AlkyI. C(0)OAryl, C(0)0Heteryl, Aryl-C(0)OH, 
Aryl-C(0)OAIkyl, Aryl-CH2C(0)OAIkyl, OAlkyl. CI. Br. I 

Nebenstehende R. r\ R^. R^. R'* kdnten mitelnander mittels Einfach- oder 
Doppelbindungen verbunden sein. 

Aus der Gruppe der Xanthene besonders bevorzugt sind 



30 



103113 Gi 



-7- 



10 





mit 



*r^^RR 



-FAB 



R = H und/oder AlkyI, Alkenyl, Aryl, Alkyl-C(0)OH 

R' = H und/oder AlkyI,' Alkenyl, Aryl, Aryl- C(0)OR. 
NH2, NH-Alkyl. NH-Aryl, NH- Heteryl, N(Alkyl)2 

R" = H und/oder AlkyI, Alkenyl, Aryl, Heteryl, Alkyt-C (0)0R. 

Aryl-C(0)OR, CN, Fluorinated AlkyI, Fluorinated Alkyl-C(0)OR 



« r* 



Nebenstehende R, R , R kdnten mitelnander miftels Einfech- oder 
Doppelbindungen verbunden sein. 



15 



20 




25 



wie Z.B.: 




in. 



FAB Z.B, 



B{CF3)4, BiCJF^),, -BFaCCFa). BF^iCJF^), ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. ■BF2{CH^)2, 
-BF(C2F,)3. BFCCFa),. BF{CF^){CJF^)^ 




"FAB Z.B.: 

•B(CF3)4. ■BiCJ's),, -BF3(CF3). -BFsCCaFs). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F6)2. -BF^CCHa)^. 
■BF(C2Fs)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



30 
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+ CH.CH. 

CH^CHg 



FAB Z.B.: 



;B(CF3)„ 3(0^=,)^, -BFaCGFa). -BFaCCaFg), -BF2(CF3)2, -BFaCCaFs)^. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3. BFCCFaXCjFe)^ 



10 




CHgCHa 




Wt-CHgCHg 
CH2CH3 



FAB Z.B.: 



B(CF3)4, ■B(C2F5)4. -BFaCCFa). BF^iCJF^), -BF2(CF3)2. -BF^CC^Fs)^. •BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



15 





FAB Z.B.: 

• . ■ * 

20 "B(CF3)4. -B(C2Fb)4. -BFaCCFa). -BF3(C2F6). •BF2(CF3)2. •BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 

-BF(C2F,)3. BFCCF,),. BF(CF3){C2F,)2 



25 



CHgCHgNH 




FAB Z.B.: 



30 



■B(CF3)4, -B(C2F5)4, ■BF3(CF3). ^F^{CJF,). ■BF2(CF3)2. ,BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 
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25 



SsCsN 




CH-CHa CHgCHg 

-FABZ.B.: 

■B(CF3)4, -B(C2F6)4. -BFaCCFa). BFaCCaFs). -BF2(CF3)2. •BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
■BF(C2F5)3, ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



10 Besonders bevorzugt sind auch die Cyaninfarbstoffe 



Ri Ri 
N— C=C-(C=i)-C=:N+ 




R R2 
15 FAB 

wobei 

0 = 0,1,2,3.4,5 

R und = substituierte und/oder unsubstituierte Alkyi und/oder Alkenyl, 
20 CycloalkyI, Cycloalkenyl, Aryl, Heteryi, Heterocyden; 

und 

R^ = H und/oder AlkyI, Fluoralkyl, ChloralkyI, Alkenyl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, 
Aryl, Heteryi. 0-Alkyl, 0-Aryl. S-Alkyl. S-Aryl, NH-AlkyI, N(Alkyl)2, C(0)H, 
C(0)Alkyl, C(0)Aryl. CN, N=N-Aryl, P(Aryl)2. NHC(0)Alkyl. NHC(0)Aryl, 
Halogen 

R, R\ R^ konnten mitelnander mittels Einfach- oder Doppelbindungen 
verbunden sein. 

Die Ringe stehen fOr Pyridln. Chinolln-, Thiazol-, Pyrrol-. Imldazol- oder 
30 Oxazol-Systeme, vor allem wenn diese kondenslert sInd. Der RIngschluss 
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15 



20 




25 



30 



kann nicht nur zwischen Stickstoff und dem nebenstehenden Kohlenstoff 
bestehen, sondern auch zwischen Stickstoff und den in der Kette folgenden 
Kohlenstoff-Atomen oder den R^-Resten, wenn diese Kohlenstoff enthalten, 
Oder zwischen Kohlenstoff-Atomen mit Bildung von aromatischen Systemen. 

Aus der Gruppe der Cyaninfarbstoffe sind besonders bevorzugt: 



^ 0 -B(CF3)4. -B(C2F5)4, -BFaCCFa). BFaCC^Fs), ■BFaCCFa)^. -BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 

-BF(C2Fs)3, -BF'cCFs),, BF(CF3)(C2F5)2 



CH 



3 



CH, 




•FAB Z.B, 



•B{CF3)4. -BCCaFs)*. -BF3(CF3), BFaCCjFs). -BF2(CF3)2. ■BFjCCaFs)^. -BFaCCHa)^, 
-BF(C2F8)3, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



^^=>^Nf^ <CH =CH)3 -CH'^N^"^^ 



r 



CH, 



CH. 



FAB Z.B.: 



-B(CF3)4, "B(C2F5)4. BFaCCFa), BFsCW, •BF2(CF3)2, ■BFa(C2F5)2. •BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 




CH. 



N<*^CH=CHCH=:CHCH^ 

I* 
CH3 




FAB Z.B.: 



-B(CF3)4, -B(C2F,)4, -BFaCCF,). -BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. -BF2(C2Fs)2, -BF2(CH3)2. 
■BFCCjFg),, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 
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I 




FAB Z.B.; 



•B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BFsCCFa), •BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. -BF^iC^sh 'BF2(CH3)2, 
-BFCCaFg),. •BF(CF3)3. BFCCFaXCaFs)^ 



10 





FAB Z.B, 



•B(CF3)4. -B(C2F5)4. BFaCCFa), ^BFaCC^Fs), ■BF2(CF3)2. -BFaCCaF,)^. -BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



15 



9 FAB Z.B, 



-B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BFaCCFa). BFaCCjFs). •BF2(CF3)2. ■BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF{CF3)(C2F6)2 



20 





f CH3 i CH3T 




FAB Z.B.: 



25 



•B(CF3)4, -B(C2F5)4. -BFaCCFa). -BF3(C2F5). •BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



30 
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CH, CH 



1+ ■ I 




® -FABz-B.: 

5 

-B(CF3)4. ■B(C2F5)4. -BF3(CF3). BF^iCJF^), -BFaCCFa)^. -BF2(C2F5)2. -BFjCCHs)^, 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F«)2 

10 I* CI I 

CHgCHaCHg <^ CHgCHaCHg 

FAB Z.B.: 

-B(CF3)4, ■B(C2Fg)4. -BFaCCF,). -BF3(C2F5), -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
•BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 

, CH3 CHj 

15 



' ' TAB Z.B.: 




-B(CF3)4. ■B(C2F5)4, BFaCCFa). 'BFaCCaFe), •BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fs)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

20 

CH, ^' CH- 

' ^ -FABZ.B.: 

-B(CF3)4, -B(C2Fs)4. -BF3(CF3). ■BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2. 
25 -BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



CHgCHgCHg 1 ^ CHgCHgCHg 

30 ^'"'^ "FABz-B,: 
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-B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BFaCCFa). BF^iCJr^), WziCF^h, BF^iCJF^h ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fg)3, ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 




CH2CH2CH3 If hnjpH^CH^ 



FAB Z.B.: 



•B(CF3)4, ■B(C2F5)4. -BFaCCFa), ■BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. 'BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



10 




a 




CI 



CHgCHaCHgCHa CHjCHgCaHaCHa 




TAB Z.B, 



■B(CF3)4. :B(C2Fs)4. BFaCCFa). •BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2, -BF2(CH3)2, 
^ ^ -BFCCaFs),. ■BF(GF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



a 



20 




CHCH 





•FABZ.B.: 

B(CF3)4, -B(C2F6)4. -BFaCCFa), •BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2. 
-BF(C2F8)3. -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



25 




FAB Z.B.: 



-B(CF3)4. •B(C2F6)4. BFaCCFa). ■BF3(C2F6). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2, ■BF2(CH3)2. 
30 -BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2Fs)2 
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* * -FABZ.B.: 



5 ■B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BF3(CF3). -BFaCCaFs), ■BFjCCFs)^. ■BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 

•BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



oa 







N'^CH(CH=CH)2 
< I I . 

CH2CH3 ■ cHgCHg -PABZ.B.: 

° ■B(CF3)4. -B(C2F5)4. 3F3(CF3). -BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. 'BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

O .CO 

«>!- CH)3CH*^ N "^^^ 

15 ^^"^ ^z''"^ -FABZ.B.: 

-B(CF3)4. ■B(C2F6)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2, 
■BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

-B(CF3)4. -B(C2F5)4, BFaCCFa). QF^iCjFs). •BF2(CF3)2. •BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



25 fY~l ITDO 



iHgCHgCHj CH2CH2CH3 -FABz-B.: 

-B(CF3)4. ■B(C2F5)4, •BF3(CF3). -BFaCCjFs). •BF2(CF3)2. -BF2(C2Fg)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 

30 
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I* I 



•FAB z,B,: 



•B(CF3)4, -B(C2Fs)4, BFaCCFg), -BF^iCJF^). •BFaCCFa)^, 'BF^{CJF^)2, -BFsCCHa)^, 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



a? OCHgCH 
N-^CH-C=CH- 



3 

CH 



CHgCHg 



s s- 



I* I 

^2^"3 CHgCHg 




FAB Z.B.: 



■B(CF3)4. -B(C2F5)4, -BF3(CF3), ■BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. -BF2(C,F5)2. BFaCCHg)^, 
■BF{C2F5)3. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



15 



20 




CHgCHg CH2CH3 



FAB Z.B, 



B(CF3)4. BCC^Fs)*. -BFaCCFa). BFaCCaFe), -BF2(CF3)2, -BFaCCzFg)^. -BF2(CH3)2. 
-BFCWa. ■BF(CF3)3. BFCCFaXCaFs)^ 




N^CH-C-CH 



CH2CH3 




CH3CH2 



FAB Z.B.: 



25 



-B(CF3)4, ■B(C2F5)4. -BF3(CF3). 'BF^{CJF^), -BF2(CF3)2. 'BF2{CJFe)2, -BF2(CH3)2, 
•BF(C2F5)3, •BF(CF3)3, BF{CF3)(C2F5)2 



CH2CH3 



CHCH«CHCH 



FAB Z.B.: 



30 



-B(CF3)4. ■B(C2F5)4, -BFaCCFa). "BFaCCaFs). •BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 
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^ ^ ^ ^ -FABZ.B.: 



5 



•B(CF3)4. ■B(C2F5)4. ■BF3(CF3), -BFsCC^Fb). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BFCCFaXWa 




^CH3 ■ CH,CH3 .p^^^g^ 

B(CF3)4. ■B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BFaCCaFg). -BF2(CF3)2, 3F2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2, 
■BF(C2F5)3. 3F(CF3)3. BF{CF,){CJF,)2 

UL7Ach=chch=chhQ-nQ 
15 ' FAB Z.B.: 

-B(CF3)4, ■B(C2F5)4, BF3(CF3). ■BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2, ■BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



20 



S^CH 





FAB Z.B.: 



■B{CF3)4, -B(C2F5)4. ■BF3(CF3). BFaCCaFg). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2, 
25 -BF(C2F6j3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2Fs)2 



30 



103113 G{ 
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FAB Z.B.: 




■B(CF3)4. ■B(C2F5)4. BFaCCFa). SF^iC^Fs). ■BFaCCFa)^. 3F2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
■BF(C2Fg)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 

10 CHaCH-CH 

^3 • ' -FABZ.B.: 

« 

■B(CF,)4. -B(C2F5)4. -BFaCCFs). BFaCCaFg). ■BF2(CF3)2. -BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 
■BF{CJFs)z. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F6)2 




CH=CH-CH 



15 



in. 



* ' 8 3 -PABZ.B.: 




■B(CF3)4. ■B(C2F6)4. -BFaCCFa), -BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
■BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

20 

ihgCHaCHg -FABZ.B.: 

-B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BUOJr,). •BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2. 
25 -BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



30 
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s 



■FAB Z.B.: 



■B(CF3)4. -B(C2Fg)4, 3F3(CF3), ■BF3(C2F5), ■BFzCCFa)^, -BF2(C2Fs)2, -BF2(CH3)2, 
■BFiCJFs)^. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 





N^'^CHsCHCH 

^° - • -FABZ.B.: 

-B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BF3(C2F6). 3F2(CF3)2. -BFaCWz. -BF2(CH3)2. 
> •BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 

Besondere Bedeutung haben die Ausgangsstoffe fQr die Herstellung der 
15 Carbocyanin Farbstoffe Z.B.: 

1,2,3,3-Tetrametiiylindolium-Fluorall<ylborat 




N+ 'CH3 

20 

FAB Z.B. 



-B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BF3(C2F3). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3, -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 

1 -Propyl-2,3,3-trimetliylindolium-Fluorall<ylborat 

25 



30 
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CH 



3 
CH, 



CHgCHgCHg 



FAB Z.B.I 



-B(CF3)4. ■B(C2Fg)4, -BFaCCFa), ■BF3(C2F5), •BF2(CF3)2, •BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3, -BF{CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 

1 ,2,3,3-Tetramethyl-4,5-benzindolium-Fluoralkylborat 



10 





"FABz-B.: 

"1 5 -B(CF3)4. -B(C2F5)4, -BFaCCFa), -BF3(C2F5), •BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

2-Methyl-3-propylbenzothiazolium-Fluoralkylborat 



20 




FAB Z.B.: 



-B(CF3)4. -B(C2F6)4. 3F3(CF3), •BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2, -BF2(CH3)2, 
■BF(C2F6)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 

25 Besonders bevorzugt sind Styryl-Farbstoffe 



R R 



A— C=C 



B 



FAB 



30 
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wobei ein positiv geladener heterocyclisch Rest ist und B ist ein 
aliphatischer Oder cyclischer Rest, mit jeweils einer Oder mehreren 
Doppelbindungen. wie z.B.: 




CH3 

-CHj 



N**^CH=CH 
CH, 




N; 



CHjCHjCI 



•FAB 2.B.: 



B(CF3)4. •B(C2Fg)4. BFaCCFa), BFaCCjFs). ■BF2(CF3)2, -BF2(C2Fg)2, ■BFzCCHa)^. 
-BF(C2F5)3, 3F(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



10 





H 



•FAB Z.B. 



15 



■B(CF3)4. -BCCaFg)^, BFaCCFg). BF^iCJFs). -BF2(CF3)2, -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2, 
■mOJFs)^, •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F6)2 




20 



FAB Z.B.: 




•B(CF3)4. -B(C2F6)4. BFaCCFj). -BF3(C2F5). -BF2(CF3)2, ■BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2 
-BF(C2F5)3, ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



25 



30 
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CHgCHjO 





'^"a - FABz-B, 



-B(CF3)4, ■B(C2F5)4. 'BFaCCFa). 'BFaCCzFs). •BF2(CF3)2. "BF2(C2F5)2. 'BFzCCHa)?, 
-BF(C2F5)3. *BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 




1* \=/ CH3 



10 



TAB Z.B.: 

■B(CF3)4. ■B(C2F5)4. "BF3(CF3). "BFaCCzFa). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 




CH3 



1+ \=/ < 

15 ^2^3 ' -FABZ.B.: 



CH3 



-B(CF3)4. ■B(C2F5)4. ■BF3(CF3). •BF3(C2F5). •BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. 'BF2(CH3)2, 

-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



20 Sr^cH=cH-/~VNf"' 



— — CH 

^H2^"3 ^ "FAB Z.B.: 



■B(CF3)4. ■B(C2F5)4. 'BF3(CF3). •BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. BFziCzFshr ■BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3, *BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



25 



30 
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♦ N=' 



CH, 



FAB Z.B.: 



B(CF3)4, ■B(C2F5)4, ■BF3(CF3). ■BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. 'BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2, 

-BF{C2F5)3. "BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



10 




FAB Z.B 



15 



-B(CF3)4. ■B(C2F5)4. -BFaCCFa). -BFaCCzFs). BfziCfsh ■BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 





FAB Z.B.: 



20 



-B(CF3)4, -B(C2F5)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2, -BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 

. -BF(C2F5)3, 'BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



25 




FAB Z.B, 



-B(CF3)4. -B(C2F5)4. •BF3(CF3), ■BF3(C2F5), ■BF2(CF3)2. -BFzCCzFsh. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3, "BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



30 



Besonders bevorzugt sind Azofarbstoffe 
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wobei R' und R" aromatische Kerne sind und Im Fall von kationischen 
Azofarbstoffen, einer von beidem positiv geladen 1st 

5 Enthait das FarbstoffmolekQI 2 Azogmppen, so entsteht ein BIsazofarbstoff, 
bei 3 Azogruppen ein Triazofarbstoff usw. 

< Der aromatische Kern besteht dabei nicht nur aus Benzoiderivaten, sondern 
auch aus Naphthalin-, Anthracen- sowie heterocyclischen Derivaten. Dje 
VIelzahl der Azofarbstoffe sind auf die Einfuhrung von OR. C(0)OH, 
NH(Alkyl), N(Alkyl)2. NHC(0)Alkyl. NHC(0)Aryl. NHSOjAlkyl, NHSOaAryl, 
N(Alkyl)S02Aryl, NO2, Al-kyI-, Aryl- und Heterocyclicgruppen, Halogenen und 
anderen Substituenten in die Arylazokeme zurOckzufQhren. 



10 



15 



Die Darstellung der moisten Azofarbstoffe erfolgt durcli Umsetzung einer 
DIazoniumverblndung mit Anilin, Plienol, Anisol und deren Derivaten. 

Aus der Gruppe der Azofarbstoffe sind besonders bevorzugt: 



20 




CHgO 



CHgCHg 



B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BFsCCFa). -B^ziCJFs). ■BF2(CF3)2. -BFaCCgFs)^. -BFaCCHa)^. 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3, BFmiCJF^)^ 



25 



CHgCHg-C-NHg 



CH^CHgO 



^ c^<="3 -FAB Z.B.: 



-B(CF3)4. •B(C2F6)4. -BF3(CF3). BFaCC^Fs). -BF2(CF3)2, -BF^CC^Fs)^, SF2(CH3)2, 

■BF(C2Fg)3. -BF(CF3)3, BiF(CF3)(C2F5)2 



30 
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FAB z.B.c 

■B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BFaCCFa). -BF3(C2F6). -Bf^mz. BFiiCJFsh. ■BF2(CH3)2. 
5 -BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BFCCFaXCaFs)^ 

NOg °*^3 -FAB Z.B.: 

■B(CF3)4, ■B(C2F8)4. BFaCCFg). BFaCCaFg). •BF2(CF3)2, -BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BFCCFaXCaFe)^ 

CH3 . + 



On 

15 CH- 



— n 



' "FABz-B.: 

-B(CF3)4. ■B(C2F5)4. -BF3(CF3). BF^iC^s). ■BF2(CF3)2. -BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)a 

Besonders bevorzugt sind auch DIazonium-SaIze 



R 





-FAB 



m'rt 



25 

R- H, MkyI, OH, O-AlkyI, NOj oder Halogen 

R^= H, AlkyI, OH. 0-Alkyl, C(0)OH, NO2 Oder Halogen 

R2= H, Aryl. Heteryl. O-Alkyl, O-Aryl, S-Alkyl. S-Aryl. NH-AlkyI, N(Alkyl)2, 
NHAryl, N{Alkyl.Aryl). NHC(0)Alkyl, NHC(0)Aryl. N(Alkyl)C(0)Aryl, N=N-Aryl, 

30 
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5 



10 




25 



NHS(0)2Alkyl, NHS(0)2Aryl, N(Alkyl)S(0)2Aryl, S(0)2NH2, S(0)2NHAIkyl, 
S(0)2NHAryl. S(0)2NHHeteryi, S(0)2N(Allcyl)2, S(0)2Alkyl, S(0)2Aryl 

wobei 

R, und R^ mittels Einfach- Oder Doppelbindung verbunden sein kdnnen, 
wiez.B,: 

CHjCHgCHgCKjO 



■B(CF3)4. •B(C2F5)4, BFsCCFa). ■BF3(C2Fs), -BF2(CF3)2. •BF2(C2Fg)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



CH30 -FABZ.B.: 

■B(CF3)4, ■B(C2F6)4. -BF3(CF3). -BF3{C2F5). •BF2(CF3)2. •BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2. 
■BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



" TAB Z.B.: 

■B(CF3)4. -B(C2F5)4. BFgCCFg). ■BF3(C2F5). -BF2(CF,)2, -BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2, 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



-B(CF3)4, -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BF3(C2Fs), •BF2(CF3)2. ■BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BFCCFa),. BF(CF3)(C2F5)2 
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FAB Z.B.: 



■B{CF3)4. -B(C2F5)4. BFaCCFa). BF^iCJFs). ■BFaCCFg)^. ■Bf^CJFs)^. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F6)2 



■15 R = Aryl und/oder Heteroaryl 

R"" = H Oder AlkyI, CycloalkyI, Aryl, Heteryl, Alkyl-Aryl; Alkenyl, Cycloalkenyl, 

OH. SH, OAlkyl. SAIkyl. SS-Heteryl, SOaAlkyI, SQaAryl, C(0)OH, C(0)OAIk. 
C(0)OAryI. C(0)Aryl. C(0)Alkyl. C{D)Heteryl, C(0)NHAIkyl, C(0)NHAryl, 
C(0)N(Alkyl,Aryl). C(0)N(Aikyl)2, NHa, NHAIkyI, N(Alkyl)2, NHAryl, N=NOH, 
N=NOAIkyl, N=N-Aryl. NHC(0)Alkyl, NHC(0)Aryl, NHS02Alkyl, NHSOaAryl. 
P(Ph)3. CN. F, CI. Br 

20 Nebenstehende R. R^ kSnten miteinander mittels Einfach- oder 
Doppelbindungen verbunden sein. 



Besonders bevorzugt sind Tetrazollum-Saize 




FAB 



mlt 




wie Z.B.: 



25 






Aryl 



"FABund 



-FAB 



insbesondere 



V 
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I 




-en 



FAB Z.B.: 

B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BFaCCFa). -BF3(C2F5), -BFaCCFa)^. -BF2(C2F5)2. ■BFaCCHa)^. 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BFCCFaXCzFB)^ 

NO- 



N N 




10 




"FAB Z.B.: 



-B(CF3)4. -B(G2F5)4. -BFaCCFa). -BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. •BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CFa)(C2F6)2 



15 



CH, 




•FAB Z.B.: 




20 -B(CF3)4. ■B(C2F5)4. -BFaCCFa). -BFaCCjFs). •BF2(CF3)2. ■BF2(C2F6)2. -BFaCCHa)^. 

-BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BFCCFaXCaFsjz 



25 




■FAB Z.B.: 



•B(CF3)4, ■B(C2F5)4. BFaCCFs). BFziCJFs), -BF2(CF3)2, ■BF2(C2F6)2. •BF2{CH3)2. 
-BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



30 



V 
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"FAB Z.B.: 

B(CF3)4. BiCJF,),, -BFaCCF,). 'BF^iC^Ff,), ^(^^(CFaX,. ■BF^CjFe)2. ■BF2(CH3)2. 
■BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



10 





N 




OCH, 




NO 



2 - 



FAB Z.B.: 

-B(CF3)4, ■B(C2F5)4, ■BF3(CF3). BFaCCaFg). -BF2(CF3)2. BF2{CJFs)2. ■BF2(CH3)2. 
15 QF{CJFe)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



Besonders bevorzugt sind Pyrilium-Saize 



R 



20 





•R 



R 



FAB 



mit 



25 



30 



R = H und/oder Alkyl. CycloalkyI, Aryl. Heteryi. OH. OAlkyl. NHg. NHAIkyl. N(Alkyl)2. 
C(0)OH, C(0)OAIk, CI, Br 
= H und/oder Alkyl. CycloalkyI, Aryl, Alkyl-Aryl. Heteryi, Alkenyl, OH, OAlkyl, 
C(0)OAIk C(0)OAryl, OC(0)Alkyl. OC(0)Aryl, C{0)H, C(0)NH2,C(0)NHAIkyl. 
C(0)NHAryl. C(0)Aryl. C(0)Alkyl. NHAIkyl. N(Alkyl)2. NHC(0)Alkyl, NHC(0)CF3 
NHC(0)Aryl, NHC(0)0Alkyl, NO2. CI, Br 

Nebenstehende R, R^ kbnten mitelnander mittels.Einfach-'oder Doppelbindungen 
verbuhden sein. 

wie die Benzopyryiiumsaize 
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FAB 



10 




15 



mit 

R = H und AlkyI, CycloalkyI, Aryl, Heteryl, OH, OAlkyl. NHa, NHAlkyI, N(Alkyl)2. 
C(0)OH. C(0)OAIk, a, Br 

R^ = H und/oder Alkyl. CycloalkyI, Aryl. Heteryl. OH. OAlkyl. NHAIkyl. N(Alkyl)2, 
. NHC(0)Alkyl, NHC(0)Aryl, NHC(0)OAlkyl.CI. Br • " 

r2= H Oder Alkyl. CH2CI, Aryl, Alkyl-Aryl. Heteryl. CycloalkyI. FluoralkyI, Alkenyl, 
Cycloalkenyl. Alkinyl. OH, OAlkyl. SAIkyi,C(0)OAIk. C{0)OAryl, C(0)H, 
C(0)Aryl. C(0)Alkyl. C(0)AlkenyI. NH2. NHAIkyl. N(Aikyl)2, NHAryl, CI, Br 

r2= H Oder Alkyl, CycloalkyI, Aryl, Alkenyl, OH, OAlkyl, C(0)Alkyl, C(0)Alkenyl. ON, 
C(0)Aryl, 0C(0)AlkyI, 0C(0)Aryl. NHC(0)Alkyl, NHC(0)CF3, NO2. F. Q, Br. I 

R"* = H Oder AlkyL CycloalkyI. Cycloalkenyl, Alkenyl, Aryl. OH, OAlkyl, NH2. NHAIkyl. 
N{Alkyl)2. NHAryl. OC(0)Alkyl. OC(0)Aryl. CN, NO2. CI, Br. I 

r5= H Oder Alkyl. CycloalkyI. Aryl. Alkyl-Aryl. NHC(0)Alkyl, NHC(0)CF3. OH. OAlkyl. 
CN. NO2. CI. Br. 

Nebenstehende R, R\ R^, R"*, R^konten miteinander mittels Einfach- oder 
Doppelbindungen verbunden sein. 



20 Oder die Thiopyriliumsaize 




25 




-FAB 



mit 



30 
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R = H und/oder Alkyl. CycloalkyI, Atyl. Alkyl-Aryl, Alkenyl. Alkinyl. Heteryl, OH. 
OAlkyl, SAIkyI, SeAlkyl, NH2. NHAIkyl. NHAryl, N(Alkyl)2, N(Alkyl,Aryl), N{Aryl)2. 
C(0)Alkyl. C(O)Ary). C(0)OH. C(0)OAik, C(0)NH2. C(0)NHAIkyl, C(0)N(A]kyl)2. 
CN, CI. Br, I 

R'' = H und/oder Alkyl. CycloalkyI, Aryl, AlkyJ_ Aryl, Heteryl. Alkenyl. OH, OAlkyl, SAIkyl. 
C(0)OH, C(0)OAIk. C(0)OAryl, OC{0)Alkyl. OC(0)Aryl, C{0)NH2,C(0)NHAIkyl. 
C(0)NHAryl. C(S)Alkyl. C(0)Aryl, C(0)Alkyl. NH2. NHAIkyl, NHAryl, N(AlkyI)2. CN, 
a, Br, I 

Nebenstehende R, R^ kbnten miteinander mittels Einfach- oder Doppelbindungen 
verbunden sein. 

Oder die Benzothiopyryliumsaize 



10 





FAB 



15 



20 




mit 



R = 



r2 = 



H und Alkyl, CycloalkyI. Aryl, Alkenyl. OAlkyl. SAikyI, NH2, NHAIkyl, NHHeteryl, 
N(Alkyl)2, C(0)OAIk, CI. Br, I 

H und/oder Alkyl. CycloalkyI. Alkenyl, OH. OAlkyl, SAIkyl. NHAIkyl, N(Alkyl)2, 
CI, Br 

H Oder Alkyl, CH2CI, Aryl, Alkyl-Aryl. Alkenyl, Heteryl, CycloalkyI, Cycloalkenyl, 
OH, OAlkyl, SAIkyI, C(0)OH, C(0)OAIk, C(0)OAryl, OC(0)Alkyl, NH2. NHAIkyl. 
N(Alkyl)2. NHAryl, CN, F, CI, Br 



r3= H Oder Alkyl, CycloalkyI, OH, OAlkyl. CN. NO2. F, CI, Br, I 

R^=H Oder Alkyl. CycloalkyI, OAlkyl. NH2, NHAIkyl, N(Alkyl)2. CN. F, CI, Br, 1 



25 



r5= H Oder Alkyl, CycloalkyI. OH, OAlkyl, CN, F, CI, Br, 

Nebenstehende R. R\ R^. R^, R'*. R^kOnten miteinander mittels Einfach- oder 
Doppelbindungen verbunden sein. 

insbesondere 
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Aryl 

Atyl-^Sf^Aryl 



FAB 




-FAB. . ^■^^'^'^ -FAB 



wobei R^-R^ die oben angegebenen Bedeutungen haben 



wie Z.B.: 



10 





•FAB Z.B.: -B(CF3)4. ■B(C2F6)4. 'BFaCCFa), Bf^iCJFs). ' 
BF2(CF3)a. -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. '^HOz^b^, '^0?^)^, BF(CF3)(C2F5)2 



CH3 



15 




-FAB Z.B.: ■B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BF3(CF3). BFaCCaFg). -BF2(CF3); 
BF2(C2F6)2. 3F2(CH3)2. -BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



20 





-FAB Z.B.: -B(CF3)4, -B(C2Fb)4, "BFaCCFa), -BF3(C2F5). " 

BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2. -BF(C2F5)3,-BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



25 




FAB Z.B.: 

30 ■B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BFsCCFa). -BF3(C2F5). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. -BF(Ci=3)3. BF(CF3)(C2F8)2 
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=^ FABz-B.: 



B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BFaCCFa), -BFaCCaFs). ■BF2(CF3)2. -BFjCCaFs)^. -BFaCCHa)^. 
■BF(C2F5)3. ■BF(CFg)3. BFCCFaXW^ 



10 





♦ 8' >^=CH'^^^CH-CH=( 8 




FAB Z.B.: 

B(CF3)4, -B(C2F5)4. -BFaCCFa). -BFaCCjFg), •BFjCCFa)^. ■BF2(C2F5)2, ■BF2(CH3)2, 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



15 



Besonders bevorzugt sind Thiazin-Farbstoffe 



20 



R'R'N 





25 



R = AlkyI und/oder H. O^kyl. NO2 

R' = AlkyI und/oder H. AlkyI -OH. Alkyl-CI, 
Alkyl-Br, Alkyl-C(0)OH. C(0)Alkyl. 
C(0)OH. C(0)OAIkyl 




mit "FAB als Gegenion 



wie Z.B.: 
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TAB Z.B.: 

•B(CF3)4. -B(C2F5)4, -BF3(CF3), BF^{CJFs)> ■BF2(CF3)2, -BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3, BF(CF3){C2F5)2 





10 ® 'FABz-B.: 



'B(CF3)4. ■B(C2F5)4, -BF3(CF3), "BFaCCaFe). ■BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
•BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F8)2 



1 5 CHgNH 




I 

CH, 



•FAB Z.B.: 



B(CF3)4. -B(C2F5)4. ■BF3(CF3). ■BF3(C2F5). •BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fs)3. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



20 





■FAB Z.B.: 



25 



B(CF3)4. ■B(C2F6)4. -BFaCCFa). -BF^iCJF^), ■BF2(CF3)2. •BFjCCaFs)^, ■BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fs)3. ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 




® FAB Z.B.: 



30 



-B(CF3)4. -B(C2F6)4. -BF3(CF3). ■BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. ;BF2(C2F5)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3){C2F5)2 
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CH, 



FAB Z.B, 



g -B(CF3)4, -B(C2F5)4. -BFaCCFa). -BFaCCaFs). -BF2(CF3)2. ■BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2, 

-BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 




FAB Z.B.: 




1 0 -B(CF3)4, ■B(C2F5)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F5), -BF2(CF3)2. -BF2(C2F6)2. -BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



CH3CH2NH 




NHCH2CH3 



15 



FAB 2.B.: 



•B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BF3(C2Fb). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2, 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



20 





I 

CH 

3 FAB Z.B.: 



-B(CF3)4, ■B(C2F6)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. •BF2(C2F6)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



25 Besonders bevorzugt sind Oxazin-Farbstoffe 
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10 





fslR'R' 




R = Alkyl und/oder H, Alkenyl, OH, OAlkyl, C(0)OH, C(0)OAIkyl, 
C(0)NH2, C(0)NHAIkyl, C(0)N(Alkyl)2, NHg. NHAJkyI, N(Alkyl)2 

R' = Alkyl und/oder H. Alkyl -C(0)NH2, Alkyl -C(0)NHAIkyl, 
Alkyl -C(0)N(Alkyl)2. Alkyl -C(0)OH, Alkyl -C(0)OHeteryl 

R" s Alkyl und/oder H, NHa. NHAIkyl. N(Alkyl)2. NHAryl. NH- Heteryl. 
SAryl, S(0)2Aryl, SC(0)Alkyl, SC(N)NH2. Alkyl-C(0)NH2. 
Alkyl- C(0)NHAIkyl, Alkyl-C(0)N(Alkyl)2, Alkyl- C(0)OH» 
Alkyl- C(d)OHeteiyl 

mrt TAB als Gegenion 
wie Z.B.: 



15 




25 



CH^CHgN 



NCHgCHg 
CHgCHa 



FAB Z.B.: 



20 ■B{CF3)4. ■B(C2F6)4. -BFaCCFa), BF^iCJF,). ■BFsCCFa)^, BF^iCJF^)^, BFaCCHg): 

-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



N 




NOigCHg 
CHgCHg 



FAB Z.B.: 



•B(CF3)4. -B(C2F5)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F5). ■BFaCCFg)^, -BFaCCaFs)^. -BF2(CH3)2 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 
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FAB Z.B.: 

•B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BFaCCFa). "BFaCC^Fs). ■BF2(CF3)2, ■BF2(C2F6)2. BF^.iCH,)^, 
•BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 . 



10 




N 





CH 

3 -FABz-B.: 



•B(CF3)4. ■B(C2F8)4. -BFsCCFa). BF^iCJFs). ■BFaCCFa)^. ■BF2{C2F^)2. •BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fs)3, 3F(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



15 




jJ.CHgCHg 



FAB Z.B.: 



20 




•B(CF3)4. -B(C2F6)4. ■BF3(CF3). -BF3(C2F6). -BF2(CF3)2, •BF2(C2Fs)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F6)2 



25 




I 

CH. 



FAB Z.B, 



■B(CF3)4. ■B(C2F6)4, -BF3(CF3), ■BF3(C2F5), ■BF2(CF3)2, •BF2(C2F5)2. •BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2Fg)2 



30 
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CHgCHgNH 




NHCH2CH3 



FAB Z.B.: 



S(CF3)4. ■B(C2F6)4, -BFaCCFa), BFaCCaFs). •BF2(CF3)2. ■BF2{CJ=s)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BFCCFaXCaFg)^ 



O 
II 

H2N-C 



10 




HO 




N 




OH 



^^CHgCHa 
CHgCHa 



FAB Z.B.: 



15 



•B(CF3)4. ■B(C2F5)4, ■BF3(CF3). BP^iC^Fs). ■BF2(CF3)2. -BFaCCaFs)^, -BF^CCHa)^. 
-BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



Besonders bevorzugt sind auch Triarylmethanfarbstoffe 



20 




25 



30 
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R 




i^R'R' 




CH 




10 




R = H und/oder Alkyl. Fluorinated Alkyl. C(0)OH, CI, F 

R' = H und/oder Alkyl, Alkenyl, Alkynil, Aryl, Alkyl-OH, C(0)Alkyl 

R" = H und/oder Alkyl, Aryl, NHa. NHAIkyI, NHAryl, N(Alkyl)2, N(Alkyl)Aryl, OH, 

OAlkyl. Ruorinated Alkyl, C (0)0H, C(0)OAIkyl, SOjAlkyl, CN, NO2. F. CI, Br, I 

R"' = H und/oder Alkyl, Aryl, Heteryl, Fluorinated Alkyl. NH2, NHAIkyI, NH/\ryl, 
N(Alkyl)2, N(Alkyl)Aryl, OR, C(0)OR. C(0)0- Heteryl. C(0)NH/Mkyl. SO2R. 
SO2OR, N(CF3)2, CN. NO2, F, CI. Br. I. N3, NCS 



1 5 mit "FAB als Gegenion 
wie Z.B.: 



20 




25 




•FAB Z.B.: 

« 

B(CF3)4, -B(C2F5)4, -BFaCCFa). -BF^iCJF^), -BF2(CF3)2, ■BF2(C2F5)2. -BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F8)2 



30 
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«3 



FAB Z.B.: 



■B(CF3)4. ■B(C2F5)4, -BFaCCFa), 'BF^iCJFs), -BFaiCFa)^. BF^iCJF.h, ■BFaCCHs)^. 
■BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 




TAB Z.B.: 



1 5 -B(CF3)4. ■B(C2F6)4. -BF3(CF3). ■BF3(C2F6). ■BFaCCF,)^, ■BF^iCJF.h. ■BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3, -BF(CF3)3. BF(CFa)(C2F6)2 



CHjCHg^jJ^aV«3 



20 





•FABZ.B.: 

•B(CF3)4. •B(C2F6)4. BFaCCFa). ■BF3(C2Fb). -BF2(CF3)2, -BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 
25 ■BF(C2F5)3, ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2Fs)2 
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•FAB Z.B.: 



10 



•B(CF3)4. ■B(C2F6)4, BFaCCFa). -Bf^iCJF^), ■BF2(CF3)2, -BF2(C2F5)2. ■BF^iCH^)^, 
-BF(C2Fg)3. -BF(CF3)3. BF(CF,)(C2Fb)2 





15 



FAB Z.B.: 

•B(CF3)4. -B(C2F5)4, BFgCCFa), BF^iCJ'^), -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3, ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 . 



20 




CHgCHjNH 




TAB Z.B.: 

25 -B(CF3)4, ■B(C2Fs)4. BFaCCFa). -BF^iCJFs). -BFaCCFa)^. -BFaCCaFe)^. -BF2(CH3)2. 

-BF(C2F,)3, -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2Fs)2 
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CHgCH, 



•FAB Z.B.; 



6(CF3)4. ■B(C2Fa)4. BFaCCF,). BFaCCaFg). ■BF2(CF3)2, BF^iCJFsh •BF2(CH3)2. 
■BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 



10 





•FAB Z.B.: 

1 5 "B(CF3)4, -B(C2F6)4, -BF3(CF3), •BF3(C2F5), •BF2(CF3)2. ■BF2(C2Fg)2. -BF2(CH3)2. 

-BF(C2F5)3. •BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 



20 



Aus der Gruppe der Triarylmethane sind besonders bevorzugt die 
Verbindungen 




MejN 



25 




FAB, wie z.B.: 
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(CHJiN 




N(CH,), 



FABz-B.: 

B(CF3)4. -B(C2Fs)4. -BFaCCFa). BFaCC^Fs). -BFjCCFa)^, ■BFaCCjF,)^, •BF^CCHa)^. 
•BF(C2F6)3. -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2Fb)2 



(CH,),N 



15 




N(CH,)j 



N(CHi)a 



FAB Z.B.: 



•B(CF3)4. ■BCCaFg)^. -BFaCCFg), -BF3(C2F6). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F6)2, •BF2(CH3)2, 
-BF(C2Fs)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



Besonders bevorzugt sind auch Diarylmethanfarbstoffe 



20 




25 



R'R' 




Sr'R' 



CH- 



R = H und/oder Alkyl. Fluorinated Alkyi. C(0)OH 

R' = H und/oder Alkyl. Aryl, Alkyl- OH. Alkyl-^Aryl 

R" = H und/oder Alkyl, Aryl, NRR, OH, Fluorinated Alkyl, C(0)OH. 
CN, F. CI. Br, I 

X = H Oder Alkyl. Alkenyl, Heteryl. Fluorinated Alkyl, SAIkyI, OH, 
OAlkyl, CN, F. CI. Br 



mit ~FfiS als Gegenion 



30 wie Z.B.: 
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" •FABz.B.: 



5 ■B(CF3)4. BiC^Fs)^. -BFaCCFg), -BF3(C2Fs). ■BFjCCFa)^. -BF2(C2F6)2. -BFjCCHa)^. 

■BF(C2F6)3. -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2Fs)2 





10 ^C-COteCtDgCHsC 





CH. CH- 

* * FAB Z.B.: 



-B(CF3)4. -B(C2F5)4. -BF3(CF3). -BF3(C2F5). ■BF2(CF3)2. ■BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
1 5 ■BF(C2F6)3. -BFCCFsk BF(CF3)(C2F6)2 







C'CHsCHCHsl 

20 ^LJ* O 

' -FABZ.B.: 

-B(CF3)4, -B(C2Fs)4, -BFaCCFa). -QF^iC^Fs), -BF2(CF3)2. -BF2(C2F5)2. ■BF2(CH3)2, 
•BF(C2F6)3. ■BF(CF3)3, BF(CF3)(C2F5)2 

25 

Besonders bevorzugt sind Acridin Farbstoffe 
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5 




mit 



R = H und/oder Alkyl. Alkyl-Aryl, C(0)CH2CI. C(0)AlkyI; R,R = N-Aryl 

R' = H Oder Alkyl, Alkenyl. Alkynil. Aryl. Heteryl. Alkyl-Aryl. Alkyl C(Q)OH. 
Alkyl- C(0)NHAryl 

10 R" = H und/oder Alkyl, Aryl. Alkyl-Aryl, NHC {0)Alkyl. NHC(0)Aryl 
R'" = H Oder Alkyl, Aryl, Alky^Aryl, Heteryl, SAIkyI, CN 



Chlnoiin FarbstofFe 



15 




mit 

20 R = All^l. Alkenyl. Aryl. Alkyl-Aiyl. CH2C(0)0H . CHj C(0)Alkyl 
R' = H Oder Alkyl. Alkenyl. Alkynil. /iiyl. Heteryl. Alkyl-Aryl 

R" = H und/oderAlkyl.Alkeny, Aryl, Alkyl-Aryl. OH, OAlkyl,SAIkyl, 
NH2. NH Alkyl. NHAryl. C(0)OH. C(0)OAIkyl. Halogen 

R'" = H Oder Alkyl. Aryl. Heteiyl. OAlkyl.OH. NHj. NHAIkyl. 
N(Alkyl)2. NHC(0)Alkyl. NHC(0)Alkenyl,CN. NO2. N3 

R"" = H Oder Alkyl. OAlkyl.CN. NP2 

Neben stehendeR. R'. R". R"',R"" kdnnte mitelnander mittels 
EInfach- Oder Ooppelblndungen verbunden seln. 



und Iso-Cliinolin Farbstoffe 
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10 




15 



20 




25 



R = AlkyI, Alkenyl,CH2 C(0)CH3 

R' = H Oder AlkyI, Alkenyl, Alkynil, Aryl, Heteryl. Alkyl-Aryl 

R" = H und/oder AlkyI, Alkeny, OAlkyl. NHAIkyI 

R'"= H Oder AlkyI, Aryl, Heteryl, OAlkyl, OH. NH2, NHAIkyI. 
N(Alkyl)2, NHC(0)Alkyl. NHC(0)Alkenyl.CN. NO2, N3 

R"" = H Oder AlkyI. OAlkyl, ON. NO2 

R und/oder R" in der Positon 3 und 4 konnen einen Cycl bilden 
wie Z.6. 



(H3C)2N 




^(CH3)2 



FAB Z.B.: 



■B(CF3)4, BiCJF^)^, -BFaCCFa). 'BF^iCJ^^). BF^m^, ■BF^iCJF,)^, -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F5)3. ■BF(CF3)3, BF(GF3)(C2F5)2 




-FABZ.B.: 

•B(CF3)4. -B(C2F6)4. ■BF3(CF3). -BFaCC^Fs). ^F,{CF,)„ -BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2F6)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F8)2 
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CH2CH3 



FAB Z.B.: 



■B(CF,)„ -BCC^Fs)^, -BFaCCFa). BF.iCJr,). -BF2(CF3)2. -BF2(C2F6)2. ■BF2(CH3)2. 
. 'BFCC^Fs^. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F6)2 



10 





OCH. 



OCHj 



FAB 2.B.: 



15 



■B(CF3)4. 'B{C,Fs),. -BFaCCFa). -BF3(C,F6). -BF2(CF3)2. ■BF,{CJF,)„ BF,{CH,)„ 
-BF(C2F6)3, -BF(CF3),. BF(CF3)(C2F6)2 



o 

u 



HgCsCH-C- 



20 




o 

NH-C-CH=CH, 




FAB Z.B.: 



■B(CF3)4. -BCC^FeX. ■BF3(CF3). .-BF3(C2F6). ■BFaCCFa)^. ■BFaCCaFe)^. -BF2(CH3)2, 
-BF(C2F5)3, -BF(CF3)3, BF(CF3)(C2Fs)2 



25 



30 
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10 




o 
II 



f^C=C-C-NH 




O CH- 
II I 3 

NH-C-C=CK, 



"CH2CH3 



FAB Z.B.: 



B(CF3)4. •B(C2Fg)4. -BF3(CF3), BF^iC^Fs). •BFaCCFa)^, -BF2(C2Fs)2. -BF2(CH3)2. 
-BF(C2Fs)3, BFCCFg),. BFCCFaXCaFg)^ 




FAP - 



C2H5 



FAB Z.B.: 



1 5 -B(CF3)4. •BCCaFs)^, 'BFaCCFa), "BFaCCeFs), -BFaCCFa)^, -BF2(C2F5)2. ■BFaCCHa)^. 

-BF(C2F5)3. -BF(CF3)3. BF(CF3)(C2F5)2 




Besonders bevorzugt sind kationische Farbstoffe aus der Gruppe der Azin-, 
2Q Xanthen-, Cyanin-, Styryl-, Azo-. DIazonlum-, Tetrazolium-, Pyrilium-, Thiazin 
Oxazin-. Triarylmethan-, Diarylmethan-, Acridin-, Chinolin- und Iso-Chinolin- 
Farbstoffe bei denen die Reste R folgende Bedeutung haben: 

- geradkettiges Oder verzweigtes AlkyI mit 

1- 20 C-Atomen, bevorzugt mit 1-12 C-Atomen, 
25 - geradkettiges Oder verzweigtes Alkenyl mit 

2- 20 C-Atomen und einer Oder mehreren Doppelbindungen 
" geradkettiges oder verzweigtes Alkinyl mit 

2-20 C-Atomen und einer oder melireren Dreifaclibindungen 

- gesattigtes, teilweise oder vollstdndig 

30 
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ungesattigtes CycloalkyI mit 3-7 C-Atomen, insbesondere Phenyl, 
das mit Perfluoralkylgruppen substituiert sein kann, 

wobei mehrere R jeweils gleich oder verschieden sein kfinnen. 

g wobel die R paarweise durch Einfach- oder Doppelbindung miteinander 
verbunden sein kOnnen, 

und wobei ein oder zwei niclit benachbarte und nichit zum Heteroatom a- 
standige Kohlenstoffatome des R durcli Atome und/oder Atomgruppierungen 
ausgewaiilt aus der Gruppe -0-, -C(0)-, -S-, -S(0)-, -SOg-, -SO2O-, -N=, - 
10 N=N-, -NH-, -NR'-, -PR'- und -P(0)R'- mit R* = nicht fluoriertes. teilweise oder 
perfluoriertes C^- bis Ce-AlkyI, C3- bis C7-CycIoalkyli unsubstituiertes oder 
substltulertes Plienyl, inklusive -CqF^, oder unsubstituierter oder substituierter 
Heterocyclus, ersetzt sein kdnnen. 

Oberraschend wurde gefunden, dass die erfindungsgemdden kationischen 
Farbstoffe besonders stabil sind. Ilire elektrochemisclie, thermische und 
Hydrolysestabilitat ist deutlich hoher, als die herkommlicher katlonischer 
Farbstoffe mit CI-, Tosylat- oder PFg-Anionen. 

Au&erdem wurde eine verbesserte Lfislichkeit in organischen Losungsmitteln 
festgestellt. Herkommliche Farbstoffe wie Safranin O oder Nilblau sInd in z.B. 

20 

in Benzol unlosiicli. Die erflndungsgemaften kationischen Farbstoffe mit FAB- 
Anion sind dagegen in Ethanol toslich. 

Es wurde gefunden, dass die erfindungsgemal^en kationisclien Farbstoffe in 
Systemen auf Ldsungsmittelbasis anwendbar sind. 

25 Aufgrund der verbesserten Stabilitat der erfindungsgema&en kationisclien 
Farbstoffe eignen sich diese fur eine Vielzahl von Anwendungen. Gegenstand 
der Erfindung ist damit auch die Ven^^endung der erfindungsgemafien 
kationischen Farbstoffe , gegebenenfalls zusammen mit Hilfsstoffen, zum 
Farben von Kunststoffen, Kunststofffasem, Holz, l\/letallen. Textilien, Pelzen, 

30 keramischen Materialien, Glasern, Folien, Im Agrarbereich z.B. bei der 
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Saatgutelnfarbung, zur Herstellung von Flexodruckfarben, als 
Kugelschreiberpasten, als Stempelfarbe und zum Farben von Leder und 
Papier, in kosmetischen Fomriulierungen, in der Farbindustrie, In der 
Biochemie, der Biologie, der Medizin, der Analytik und der Elektronik, in der 
5 Mikroskopie und Histochemie z.B. zum AnfSrben von Geweben und 
Bakterien, als Warnfarbe bei giftigen Stoffen z.B. in Trelbstoffen oder 
Reinigungsmittein, als Senslbillsatoren in deroptischen und 
Elektrophotographie z.B. Cyanln-Farbstoffe, als Lebensmittelfarbstoff, In 
Tierpflegeproduklen, in Chromatographlematerialien, in Lacken und 
10 Beschichtungen. Farben, Druckfarben, im Sicherlieitsdruck, kosmetischen 
Formulierungen, Kontaktlinsen, in Pharmazeutika und als phamriazeutischer 
Wirkstoff sowie fUr die Herstellung von FarbprSparationen wie beispielsweise 
Pearlets, Fasten und Anteigungen sowie von Trockenpraparaten, wie z.B. 
Pellets, Granulaten, Chips usw., die vorzugsweise in Druckfarben und Lacken 
15 venA^endet warden. Bei EInsatz der kationischen Farbstoffe in Lacken und 
Farben sind alle dem Fachmann bekannten Anwendungsbereiche moglich, 
wie Z.B, Pulverlacke, Automobillacke, Druckfarben fQr den.Tief-, Offset-, Sieb- 
oder Flexodruck sowie fur Lacke in Innen- und AuBenanwendungen. 
Spezielle Anwendungsfelder sind zudem in Datenerfassungssystemen, die 
20 Reprographie, in Mikrofarbfiltern, in der Photogalvanik, der Lasertechnik und 
der Photoindustrie. FQr die erfindungsgemalien kationischen Farbstoffe gibt 
es aulierdem Anwendungsfelder wie CD-R. DVD-R, BluRayDisc, Computer to 
Plate (CTP), Laser Filter, Laser Marking und Photopolymerisation. 

DarQber hinaus kannen die erfindungsgemaiien kationischen Farbstoffe auch 
in vorteilhafter Weise mit alien bekannten Pigmenten und anorganischen 
Farbmittein gemischt werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfinduhg ist zudem ein Verfahren zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen kationischen Farbstoffe. Hierbei werden 
Verbindungen der allgemelnen Formel 
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CArA- (III) 

wobel CAT die oben ^ngegebene Bedeutung hat und A* die Bedeutung CI', 
Br, J-, BF4-, PFe', CIO4-, Sulfat, Tosylat, Hydrosulfat, Triflat, Trifluoracetat. 
Acetat Oder Oxalat hat 

5 

mit einer Verbindung der allgemeinen Fohnel 

E*FAB-(IV) 

umgesetzt werden, wobei FAB' die oben angegebene Bedeutung hat und E* 
die Bedeutung H*. Metall. Alkali- oder Erdalkalimetall hat Die Umsetzung 
^ 0 erfolgt vorzugsweise in wassrigen LOsungen bei Raumtemperatur. E* kann 
aber auch die Bedeutung NR/, PR/, Imidazolium, Guanidinium, Uranium, 
Thiouronium, Pyridinium, Pyrrolidinium oder andere heterocyclische Kationen 
haben, wobei dann die Umsetzung vorzugsweise in organischen 
Losungsmittein erfolgt, In denen ein Salz schwerer loslich ist, wie z.B.: 
Methylenchlorid. 

* 

Die erfindungsgemalien kationischen Farbstoffe konnen mit geeigneten, dem 
Fachmann bekannten Zusatzstoffen der jeweiligen Anwendung zugefQhrt 
werden. Zum Farben von Geweben, Gewirken und Gestricken werden 
Farbstoffe in Suspensionen mit Zusatzen wie Farbereihilfsmittein 
20 (FarbstofflOsungs-, -dispergier-. -fixier- und -reduktionsmittel, Netzmittel, 
Farbebeschleunigerusw.), Salzen, Alkalien oder Sauren verwendet. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher eriautern, ohne sie 
jedoch zu beschranken. 



30 
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Beispiele 



Beispiei 1: 

5 Herstellung eines Azinfarbstoffes aus Rhodamin B: 



10 




C(0)OH 




C(0)OH 




[BCCFaW 



+ KCI 



15 



20 




25 



0.312 g (0.65 mmol) Rhodamin B warden in 50 cm^ Wasser geldst und bei 
Raumtemperatur warden 0.233 g (0.72 mmol) 

Kaliumtetraldstrifluormethylborat, K[B(CF3)J. gel6st In 5 cm^ Wasser langsam 
zugegeben. Sofort fSllt ein Feststoff aus. Das Reaktionsgemisch wird weitere 
30 Minuten bei Raumtemperatur geriifirt und anschlleliend durch eine D4 
Glasfritte filtriert. Der Filterkuchen wird mil 300 cm^ Wasser gewaschen und 
dann im Vakuum getrocknet. Ausbeute; 86% (0.450 g; 0.62 mmol). 

Der Feststoff wufde ^H-. "B- und "F-NMR spektroskopisch charakterisiert. 

Eiementaranalyse (%) ber. fQr CaaHg^BF^NjOa: C 52.6 H 4.3 N 3.8; gef.: C 
54.4 H 4.8 N 4.1. 

NMR-Daten: 

'H-NMR (300.13 MHz. CD3CN. 25 "C, TIVIS) 6 8.3 - 8.2 ppm (m. 1H). 7.9 - 7.7 
.ppm(m, 2H), 

7.4 - 7.3 ppm (m, 1 H), 7,0 - 6,8 ppm (m, 6H), 3,59 ppm (q, 8H), 1 ,24 ppm (t, 
12H). 



30 ^^B-NMR (96.92 MHz, CD3CN, 25 "C. BFg OEta extem) 5-1 8.9 ppm. 
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25 



30 



^«F-NMR (282.41 MHz. CD3CN. 25 X. CFCy 8 -61.6 ppm, 



. Beispiel 2 

5 Herstellung eines Oxazin-Farbstoffes aus Nilblau: 



10 ^ 



KHS04 



[B(CF3)4r 



0.444 g (1 .07 mmol) Nilblau werden In 50 cm^ Wasser getost und bei 
Raumtemperaturwenden 0.383 g (1.18 mmol) 

Kaliumtetrakistrifluormethylborat, K[B(CF3)4]. geldst in 5 cm' Wasser langsam 
zugegeben. Sofort fSllt ein Feststoff aus. Das Reaktionsgemisch wird weitere 
30 Minuten bei Raumtemperatur geriihrt und anschlie&end durch eine D4 
Glasfritte filtriert. Der Filterkuchen wird mit 300 cm' Wasser gewaschen und 
dann im Vakuum getrocknet. Ausbeute: 84% (0.543 g; 0.90 mmol). 

2Q Der Feststoff wurde ^H-, ^^B- und "F-NMR spektroskopisch charakterisiert. 

Elementaranalyse (%) ber, fQr C24H24BF12N3O: C 47.3 H 4.0 N 6.9] gef.: C 50.7 
H 3.6 N 7.4. 

NMR-Daten: 



'H-NMR (300.13 MHz. CD3CN. 25 "C. TMS) 5 8.8 - 8.7 ppm (m. 1H). 8.1 - 7.6 
ppm (m, 4H), 7.64 ppm (s. 2H). 7.2 - 7.1 ppm (m, 1 H). 6.7 - 6.8 ppm (m. 2H), 
3.65 ppm (q. 4H), 

1 .30 ppm (t. 6H). 

^'B-NMR (96.92 MHz, CD3CN. 25 "C. BF3 0Et2 extem) 6 -18.9 ppm. 



19 



F-NMR (282.41 MHz. CD3CN. 25 "C. CFCI3) 6 -61.6 ppm. 



103113 Gi 



-53- 



Beispiel 3 



Herstellung eines Azinfarbstoffes aus Safranln O: 




'^"2 + K*CB(CF3)4r 



H20 



cr 



6 



NH2 



[B(CF3)4r 



+ KCI 





10 

0.412 g (1,17 mmol) Safranin O werden in 50 cm^ Wasser gelost und bei 
Raumtemperatur werden 0.421 g (1 ,29 mmol) 

Kaliumtetraklstrifiuormethylborat, K[B(CF3)4l, gelost in 5 cm^ Wasser langsam 
zugegeben. Sofort ^iit ein Feststoff aus. Das Reaktionsgemisch wird weitere 
^5 30 Minuten bei Raumtemperatur gerClhrt und anschlleliend durch eine D4 
Glasfritte filtriert. Der Filterkuchen wird mit 300 cm^ Wasser gewaschen urid 
dann im Vakuum getrocknet. Ausbeute: 68 % (0.479 g; 0.80 mmol). 

Der Feststoff wurde ^H-, '^B- und '^F-NMR spektroskopisch charakterisiert. 
Elementaranalyse (%) ber. fQr Ca4H,8BFi2N4: C 47.9 H 3.2 N 9.3; gef.: C 49.0 
20 H 3.0 N 9.4. 

NMR-Daten: 

'H-NMR (300.13 MHz, CDgCN, 26 "C, TMS) 8 8.0 - 7.0 ppm (m, 9H), 6.0 ppm 
(S.4H), 

25 2.4 - 2.3 ppm (m, 6H). 

"B-NMR (96.92 MHz. CD3CN. 25 °C. BFg-OEta extern) 5-18.9 ppm. 



19 



F-NMR (282.41 MHz. CD3CN, 25 "C, CFCy 5 -61 .6 ppm. 



30 . 
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Beispiel 4 



HerstelJung eines Triphenylmethan-Farbstoffes aus Kristallviolett: 




H20 




+ Ka 



(BCCFaW 



0.204 g (0.50 mmol) Kristallviolett werden in 50 cm^ Wasser gel6st und bei 
Raumtemperatur werden 0.1 79 g (0.65 mmol) 

Kaliumtetral^istrifluomfiethylborat, K[B(CF3)4], gelSst in 5 cm^ Wasser langsam 
zugegeben. Sofort fdlit ein dunkelvioietter FeststofF aus. Das 
Realctionsgemisch wird weitere 30 l\4inLiten bei Raumtemperatur gerQhrt und 
anschiieBend durch eine D4 Glasfritte flltriert. Der Filterkuchen wird mit 300 
cm^ Wasser gewasch en und dann im Vakuum getrocknet, Ausbeute: 85% 
(0.281 g; 0.43 mmol). 

2Q Der Feststoff wurde "B- und ^«F-Niy4R spektroskopisch charakterisiert. 
Elementaranalyse (%) ber. fQr C29H30BF12N3: C 52.8 H 4.6 N 6.4; gef.: C 53.0 
H 4.6 N 6.4. 

NMR-Daten: 



'H-NMR (300.13 I^Hz, CD3CN, 25 »C, TMS) 5 7.4 - 7.3 ppm (m. 6H). 7.0 - 6.8 
ppm (m, 6H), 

3.2ppm(s, 18H). 

« • 

''B-mR (96.92 MHz. CD3CN, 25 "C. BFg OEtj extem) 5 -18.9 ppm. 



19 



F-NIWR (282.41 MHz, CD3CN, 25 "C, CFCI3) S -61.6 ppm. 
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Beispiel 5 

Herstellung eines Farbstoffes aus 3.3'-Diethyloxadicarbo-Cyanine 
lodide/DODCI: 




15 





^ + K*IB{CF3)4r 



EJjO/CHaClj 




10 

0.034 g (0.07 mmol) DODCI werden in 5 cm^ Ethanol gelQst und bel 
Raumtemperaturwerden 0.051 g (0.16 mmol) 
Kaliumtetrakistrifluormethylborat. K[B(.CF3)J. gelQst in 5 cm« Ethanol langsam 
zugegeben. Das ReakUonsgemisch wifd 12 Stundenbei Raumtemperatur 
gertihrt und ansclilleBend wird das LSsemittel mit dem Rotatlonsverdampfer 
entfemt. Der ROckstand wird zwelmal mIt je 10 mL Dichiormethan extrahiert 
und mit IVIagnesiumsulfat getrocknet. Nach der Filtration durch eine D4 
Glasfritte werden alle flQchtigen Bestandteile im Val<uum entfemt. Ausbeute: 
. 91% (0.041 g; 0.06 mmol). 

20 Der Feststoff wurde ^H-, "8- und ^«F-NMR spektroskopisch clnarakterisiert. 
Elementaranalyse (%) ber. fQr C2,H23BF,2N202: C 50.2 H 3.6 N 4.3; gef.: C 
46.5 H 3.4 N 3.7. 

NIVIR-Daten: 



25 



30 



^H-NMR (300.13 MHz, CD3CN. 25 °C. TIVIS) 6 7.8 ppm (t. 2H), 7.6 - 7.5 ppm 
(m, 2H), 7.4 - 7.3 ppm (m. 6H), 6.3 ppm (t. 1H). 5.8 ppm (d, 2H). 4.1 ppm (q. 
4H). 1.4ppm(t. 6H). 

"B-NMR (96.92 MHz. CDgCN. 25 "C. BFg OEta extern) 8 -18.9 ppm. 
"F-NiVIR (282.41 IVIHz. CDgCN. 25 X. CFCy 6 -61.6 ppm. 
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Losiichkeiten [g cm'^]: 



10 




Farbstoff^^^ 


H2O 


■ 

CH3CN 


EtOH 


CH2CI2 


CsHi2 


Rhodamin 


<0.01 


>1 


>2 


>3 


unldslich 


Nilblau 


<0.01 . 


>2 


>3 


>5 

• 


unloslich . . 


Safranin O 


<0.01 


>2 


>6 


>5 


unldslich 


Kristallviolett 


unldslich 


>5 


>10 


>10 


unldslich 



[a] Anion: [B(CF3)J-. 
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PatentansprQche 



5 1. Kationische Farbstoffe der allgemeinen Formel: 

« 

CAr FAB- (I) 

wobei FAB' der allgemeinen Formel 

[B(CnF2n+1-mHm)yF4-yr ('•) 

1 0 entspricht mit 

n: 1-20, 

m: 0, 1 , 2 Oder 3 und 

y: 1,2,3 oder 4 und 

15 CAT^ ein Kation ist, aus der Gruppe der Xanthene, Azine, Oxazine, 
Thiazine, Methlne, Cyanine, Styryle, Acrldine, Iso-Chinollne, Diazene, 
Diazonium, Tetrazolium, Pyrylium, Thiopyrylium, Di- und Triarylmethane. 

2. Kationische Farbstoffe gemSli Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kationen CAT ausgewalilt sind aus der Gruppe der Azine, 
insbesondere der Safranine, induline und Nigrosine. 



3. Kationisclie Farbstoffe gemad Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dal^ 
die Kationen CAT ausgew^hlt sind aus der Gruppe der Cyanine, 
insbesondere der Carbcyanine, Merocyanine, Hemicyanine, Azamethyne, 
Styryl, IVIono- und Polymethine. 

4. Kationische Farbstoffe gemaR Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali 
das FAB -Anion der allgemeinen Formel (II) vorzugsweise n: 1-12 
bedeutet. 

5. Verfahren zur Herstellung kationischer Farbstoffe nach Anspruch 1 , 
30 dadurch gekennzeichnet, dali Verbindungen der allgemeinen Fomiel 
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CArA-(lll) 



10 



25 



wobei CAT die iri Aiispruch 1 angegebene Bedeutung hat und A' die 
Bedeutung Cf, Br, J", BF4 , PFg . CIO/, Sulfat. Hydrosulfat, Triflat, 
Trifluoracetat, Tosylat, Acetat oder Oxalat hat mit einer Verbindung der 
aligemeinen Forme! 

ETAB- (IV) 



umgesetzt werden, wobei FAB" die in Anspmch 1 angegebene Bedeutung 
hat und die Bedeutung H^, l\/letall, Alkalimetall oder Erdall^alimetall, 
NR4*, PR/, Imidazolium, Guanidinlum, Uronium, Thiouronium, Pyridinium, 
^ g Pyrrolidinium und andere heterocyclisehe Kationen hat. 

6. VenA/endung von kationischen Farbstoffen gemaB Anspruch 1, 
gegebenenfails zusammen mit Hilfsstoffen, zum Fdrben von Kunststoffen 
und Kunststofffasern, zur Herstellung von Flexodmckfarben, als 
kugelschreiberpasten, als Stempelfarbe und zum F^rben von Leder und 

20 Papier, in kosmetlschen Formulierungen, in der Farbindustrie, In der 
Biochemie, der Biologie, dj3r Medizin, der Analytik und der Elektronik. 

7. VenA^endung von kationischen Farbstoffen gemal^ Anspruch 6 in 
Datenerfassungssystemen, der Reprographie, in Mikrofarbfiltem, in der 
Photogalvanik, der Lasertechnik und der Photoindustrie. 

8. VePA^endung von kationischen Farbstoffen gemSi& Anspruch 6 in CD-R, 
DVD-R, BluRayDiSG, Computer to Plate, Laser Filter, Laser Marking und 
Photopolymerisation^ 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft kationische Farbstoffe der allgemeinen 
Formel 

CAT FAB- 

wobei FAB" der allgemeinen Formel 



[B(C„F2„<.,^„H^F4^]' 



entspricht mit 



n: 



m; 



y: 



1-20, 

0, 1 . 2 Oder 3 und 
1 , 2, 3 Oder 4 und 



CAT ein Kation ist, aus der Gruppe der Xanthene, Azine, Oxazine, Thiazine, 
Methine, Cyanine, Styryle, Acridine, Iso-Chinoiine, Diazene, Diazonlum, 
Tetrazolium, Pyrylium, Thiopyrylium, Di- und Triarylmethane und deren 
Verwendung. 
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